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The door hinge is mainly intended for spacecraft and more particularly for space shuttles. The hinge is 
compact and has a simple mechanism consisting of two struts, three pivots and corresponding supports. 
The whole assembly is placed inside the vessel, i.e. in a protected position. During a manoeuvre in 
which the door is opened, the hinge pivots around an axis situated outside the wall of the vessel, and 
this allows for large opening angles. The installation also comprises secure locking devices preventing 
the door from opening and also providing for the transmission of forces from the door to the vessel, 
forces which exist when its internal pressure is higher than that outside. Finally, the hinges and the locks 



may be motor-driven to allow remote control of the opening and closing of the door. 
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@ Charnieres de ported. 

© L'invention concerns une charniere de porte destin6e 
preferentiellement aux vehicules astronautiques et plus particu- 
lierement aux navettes spatiales. Cette charniere, d'un encom- 
brement reduit, comprend un mecanisme simple compose de 
deux bielles, de trois articulations et de supports correspon- 
dants, I'ensemble etant dispose a rinterieur de I'enceinte soit 
en un endroit protege. Lors d'une manoeuvre d'ouverture de la 
porte celle-ci pivote autour d'un axe dispose a I'exterieur de la 
paroi de I'enceinte ce qui autorise de grands angles d'ouver- 
ture. LMnstallation comprend en outre des dispositifs de 
verrouillage sOrs empechant Pouverture de la porte et assurant 
en outre la transmission des efforts de (a porte a I'enceinte, 
efforts qui existent lorsque sa pression interieure est plus 
elevee que celle regnant a I'exterieur. Enfin, les charnieres et 
les verrous peuvent etre motorises pour permettre la telecom- 
mande des manoeuvres d'ouverture et de fermeture de la porte. 
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Description 



CHARN1ERES DE PORTES 



La presente invention concerne une amelioration 
sensible apportee aux chamieres de porte epaisse 
permettant de cldturer une enceinte dont les parois 5 
sont egalement epaisses. Certes, ce type de 
charniere est connu depuis longtemps. Mais cetui 
objet de ce brevet est nouveau en ce sens que tous 
les elements mecaniques de pivotement des char- 
nieres sont disposes dans le volume interieur de 10 
I'enceinte et que, malgre cette disposition, la porte 
pivote autour d'un axe dispose a I'exterieur de 
I'enceinte. 

De plus, en position fermee de la porte, un 
dispositif intervient et lie celie-ci a I'enceinte tres 15 
rigldement de telle facon que les poussees impor- 
tantes generees par la difference de pression 
existant entre les volumes interieur et exterieur de 
I'enceinte soient transmises aussi directement que 
possible de la porte a la paroi de I'enceinte. 20 

Enfin, I'encombrement des pieces constituant la 
charniere doit etre aussi petit que possible afin 
d'eviter une reduction importante du volume utile de 
I'enceinte. 

Une des utilisations preferentielles de ce type de 25 
charniere concerne I'industrie astronautique dont 
les satellites ou les navettes spatiales doivent, une 
fois placees sur leur orbite, ouvrir une porte pour 
deployer du materiel, lancer d'autres satellites a 
mettre sur une autre orbite terrestre, etc.. 30 

L'invention a pour objet une charniere du genre 
precite qui comprend un jeu de pieces constitue de 
deux elements de fixation solidaires I'un de la paroi 
de I'enceinte, rautre de la porte, de deux Welles 
articulees chacune par rapport a I'un des deux 35 
elements de fixation par une liaison a axe pivotant, 
d'une troisieme articulation a axe pivotant reliant les 
deux bielles Tune a V autre, (es trois axes de 
pivotement etant disposes selon les trois aretes 
d'une pyramide triangulaire dont le sommet definit 40 
un point de pivotement de la porte. 

L'invention concerne aussi une charniere de porte 
caracterisee en ce qu'elle comprend un verrou fixe 
a la paroi de I'enceinte et agissant sur un element 
fixe a la porte pour la maintenir en position fermee. 45 

Les dessins annexes represented, schematique- 
ment et a titre d'exemple, une forme d'execution de 
I'objet de l'invention et des variantes, qui compren- 
nent les pieces principals suivantes: 

(1) porte 50 

(2) parol de I'enceinte 

(3) element de fixation solidaire de la paroi de 
I'enceinte 

(4) element de fixation solidaire de la porte 

(5) bieile articulee par rapport a I'element (3) 55 

(6) bieile articulee par rapport a I'element (4) 

(7) articulation a axe pivotant de liaison de 
i'element (3) a la bieile (5) 

(6) articulation a axe pivotant de liaison de 
I'element (4) a la bieile (6) 60 

(9) articulation a axe pivotant de liaison des 
bielles (5 et 6) 

(10) axe de pivotement de I'articulation (7) 



(11) axe de pivotement de I'articulation (8) 

(12) axe de pivotement de I'articulation (9) 

(13) sommet de la pyramide triangulaire 
constituee par les trois axes de pivotement (10; 

11;12) 

(14) jeu de pieces d'une charniere compre- 
nant I'ensemble des pieces et des elements 
portant les reperes (3 a 13) 

(1 5) axe de rotation de la porte (1 ) 

(16) verrou 

(17) axe de pivotement du verrou 

(18) levier de manoeuvre de verrou 

(19) axe de pivotement du levier (18) 

(20) fixation de I'axe de pivotement (17) du 
verrou (16) a I'enceinte (2) 

(21) biellette 

(22) surface d'appui de I'element de fixation 
(4) solidaire de la porte (1) 

(23) surface d'appui du verrou 

(24) sens de manoeuvre correspondant au 
degagement du verrou 

(25) sens de manoeuvre correspondant a 
('engagement du verrou 

(26) bossage support 

(27) moteur avec roue dentee 

(28) secteur de roue dentee monte sur I'axe 
(10) 

(29) sens de rotation du moteur correspon- 
dant a une manoeuvre d'ouverture de la porte 

(30) sens de rotation de I'axe (10) correspon- 
dant a une manoeuvre d'ouverture de la porte. 

La figure 1 montre une disposition possible 
de la charniere selon l'invention, la porte etant 
entrouverte. 

Les figures 2, 3 et 4 presentent une autre 
forme d'execution de l'invention. le dessin des 
pieces etant different afin de reduire au minir 
mum 1'encombrement des pieces de la char- 
niere. Dans la figure 2, la porte est en position 
fermee, dans la 3 en position entrouverte et 
dans la 4 completement ouverte. 

Les figures 5 et 6 montrent le dispositif de 
verrouillage. 

La figure 7 represente une charniere equipee 
d'un dispositif d'entraJnernent par moteur elec- 
trique et engrenages. 

La figure 8 represente, a une echelle plus 
petite, deux chamieres avec verrous et moteurs 
montees sur une enceinte et une porte. 
La forme des pieces representees en perspective 
sur la figure 1, a ete adoptee pour faciliter ia 
comprehension du fonctionnement de la charniere. 
Pour I'execution, les bielles et supports peuvent 
avoir des formes differentes, adaptees pour remplir 
leur fonction et ne necessiter qu'un encombrement 
minimum. 

Comme I'indique la liste des pieces, deux ele- 
ments de fixation (3 et 4) sont rendus solidaires de la 
paroi de I'enceinte (2) respectivement de ia porte 
(1). 

Cette liaison a ete representee sur la figure 1 par 
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1'apport d'un cordon de soudure. Chacune de ces 
pieces de fixation porte un axe de pivotement (10) 
respectivement (1 1). A chacun de ces axes est fixee 
une bielle (5 et 6) qui sont articulees entre elles par 
une articulation (9) ayant un axe de pivotement (12). 
Les trois axes (10; 11; 12) concourent en un point, 
lis sont places dans des plans drfferents et consti- 
tuent les aretes d'une pyramide dont la section est 
triangulaire. Le sommet de cette pyramide est 
represents en (13). 

Si la porte n'etait liee a I'enceinte que par 
Hntermediaire d'une seute charniere, les mouve- 
ments relatifs seralent a I'image d'une liaison 
spherique ou a rotule, la porte pivotant autour du 
point (13). En realite, la liaison comprend au moins 
deux charnieres comme I'indique la figure 8. 

De ce fait, la porte et I'enceinte sont reliees par au 
moins deux points (13) correspondant chacun a une 
charniere (14). Les points (13) determined I'axe (15) 
qui constitue I'axe de rotation de la porte (1) par 
rapport a I'enceinte (2). 

Les figures 2, 3 et 4 represented, dans trois 
positions dtfferentes, une seule et meme charniere. 
La forme et ta disposition des pieces ont ete 
choisies pour permettre un angle d'ouverture maxi- 
mum de la porte par rapport a I'enceinte et pour 
reduire I'encombrement du mecanisme surtout 
lorsque la porte est f ermee. La fonctionnement reste 
semblable a celui de la charniere selon la figure 1. 

Les figures 5 et 6 represented une forme 
d'execution possible d'un verrou. Pour ne pas 
compliquer inutilement te dessin, la charniere pro- 
prement dite n'a pas ete representee a ('exception 
de I'element de fixation (4) solldaire de la paroi de la 
porte (1). Dans ce cas. cet element se prolonge en 
direction de I'enceinte et porte un doigt constituant 
une surface d'appui (22). Un support (20) solidaire 
de I'enceinte (2) porte un axe de pivotement (17) du 
verrou (16) qui comprend une echancrure munte 
d'une surface d'appui (23). La manoeuvre du verrou 
a lieu par Hntermediaire d'un mecanisme simple 
comprenant un levier (18) portant une biellette (21). 
Le levier (18) pivote autour d'un axe (19) et la 
biellette (21) est articulee par rapport au levier (18) 
ainsi qu'au verrou (16). Pour provoquer la manoeu- 
vre de degagement du verrou, il suffit, par I'interme- 
diaire d'un moteur non represents au dessin, de faire 
pivoter I'axe (19) dans (e sens de la fleche (24), soit 
le sens contraire des aiguilles de la montre, et 
inversement dans le sens de la fleche (25) pour son 
engagement. 

Une fois la porte fermee, Telement de fixation (4) 
solidaire de celle-ci est proche de la surface 
inferieure de la paroi de I'enceinte (2). Dans cette 
position I) suffit de provoquer ('engagement du 
verrou par rotation pour i'axe (19) dans le sens de la 
fleche (25). La rotation entratne I'engagement du 
verrou autour de I'axe, les surfaces (22 et 23) sont 
en contact Tune avec I'autre. Dans cette position du 
verrou (23), la porte (1) ne peut plus etre ouverte. 

Le verrou assure une seconde fonction. En effet, 
les surfaces (22 et 23) sont en contact Tune avec 
I'autre, une liaison continue de pieces est etablie 
entre I'enceinte (2) et (a porte (1), comme I'indique la 
figure 6. Cette liaison passe au travers du support 



(20) de I'axe (17) du verrou (16), des surfaces (23; 
22) et de I'element de fixation (4) solidaire de la porte 
(1). La disposition de ces pieces assure la transmis- 
sion des efforts entre la porte et I'enceinte dOs a une 
5 difference de pression entre I'interieur et I'exterieur 
de celle-ci. Dans ce cas, il est evident que 
Installation doit comprendre autant de charnieres 
avec dispositifs de verrouiilage que necessaire pour 
assurer la solidite de I'ensemble. Le nombre de 

10 verrous et de pieces de fixation (4) tels que 
represents aux figures 5 et 6 peut etre diff6rent du 
nombre de charnieres (14) proprement dites. Lors- 
que les pousees sont importantes, il peut etre 
necessaire de disposer d'un nombre plus grand de 

15 verrous que de charnieres. 

II est evident que d'autres realisations du verrou 
(23) peuvent assurer la m§me fonction. En effet, au 
lieu d'envlsager un levier oscillant autour d'un axe, il 
aurait ete possible de prevoir des pieces coulis- 

20 santes Tune dans I'autre. La manoeuvre du verrou 
peut §tre provoquee de dlfferentes manieres en 
utiilsant par exemple de I'energie electrique provo- 
quant le deplacement d'un element magnetique, 
d'un moteur electrique, ou encore I'energie d'un 

25 fluide sous pression. 

La figure 7 represente une charniere semblable a 
celle decrite pr6cedemment mais dont I'axe (10) a 
ete equipe d'un element de motorisatlon. Dans le 
cas de cette figure, un element de fixation (3) 

30 solidaire de I'enceinte a ete muni d'un support 
supplemental (26) qui porte un moteur (27). L'axe 
de ce moteur comprend une roue dentee qui 
entralne un secteur dente (28) mode sur I'axe de 
pivotement (10) de la charniere. Pour provoquer 

35 I'ouverture, respectivement la fermeture de la porte 
il suffit de faire toumer le moteur dans I'un 
respectivement Tautre sens des fleches (29 ou 30). 
L'installation peut comporter autant de moteurs 
qu'elle comprend de charnieres. 

40 



Revendlcations 

45 1. Charniere de porte de fermeture d'une 

enceinte, caracterisee en ce qu'elle comprend 
un jeu de pieces (14) constitue de deux 
elements de fixation (3; 4) solldaires I'un de la 
paroi de I'enceinte (2) I'autre de la porte (1), de 

so deux bielles (5; 6) articulees chacune par 

rapport a I'un des deux elements de fixtion (3; 
4) par une liaison (7; 8) a axe pivotant, d'une 
trotsieme articulation (9) a axe pivotant reliant 
les deux bielles (5; 6) I'une a I'autre, les trois 

55 axes (10; 1 1 ; 12) de pivotement etant disposes 

selon les trois aretes d'une pyramide triangu- 
laire dont le sommet (13) definit un point de 
pivotement de la porte. 
2. Charniere selon revendication 1, caracteri- 

60 see en ce qu'elle comprend au moins deux jeux 

de pieces, les sommets (13) des pyramldes 
triangulares de chaque jeu de piece etant 
place a I'exterieur de I'enceinte et alignes le 
long d'un segment de droite qui constitue I'axe 

65 (15) autour duquel la porte (1) pivote par 
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rapport a I'enceinte (2) lors d'une manoeuvre 
d'ouverture, respective merit de fermeture. 

3. Charniere selon revendication 2, caracteri- 
see en ce qu'elle comprend un verrou (16) qui 

est fixe a la parol de I'enceinte (2) et agit sur un 5 
element de fixation (4) soiidaire de la porte (1) 
pour le bloquer en position fermee. 

4. Charniere selon revendication 3, caracteri- 
see en ce que le verrou (16) et I'element (4) 
soiidaire de la porte (1 ) comprennent chacun au 10 
moins une surface d'appui (23; 22) qui sont en 
contact rune avec I'autre lorsque la porte (1) 

est fermee et verrouillee, ces surfaces d'appui 
transmettant une poussee de la porte a i'en- 
ceinte lorsque la pression regnant a I'interieur 15 
de celle-ci est superieure a ceile qui regne a 
I'exterieur. 

5. Charniere selon revendication 2, caracteri- 
see en ce qu'elle comprend un moteur (27) fixe 

a la paroi de I'enceinte (2), moteur dont le rotor 20 
entraTne en rotation I'extremite d'une bielle (6) 
articulee par rapport a un element de fixation (3) 
soiidaire de I'enceinte (2) autour de son axe de 
plvotement (10) pour provoquer rouverture. 
respectivement la fermeture de la porte. 25 
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